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простору, зміни в законодавчій базі, науково-технічний 
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прогрес та оновлення виробництва сприяли виявленню двох 
характерних обставин: 

• необхідність отримання принципово нових 
матеріалів, виробів та приладів; 

• необхідність ліквідації прогалин та проблем у 
фундаментальних та прикладних знаннях про матерію. 

Виникнення цих двох обставин зумовило підвищення 
зацікавленості до наноматеріалів та нанотехнологій. 

У зв’язку з цим виникає необхідність: 
• орієнтувати учнів на вивчення основ нанотехно- 

логій; 
• вдосконалювати якість навчання в даній галузі не 

тільки у вищій професійній школі, але й у системі загальної 
освіти; 

• здійснити перепідготовку та підвищення кваліфі- 
кації педагогічних кадрів. 

Загальна освіта повинна завершуватись отриманням 
теоретичних знань і практичних навичок, які дозволять 
випускникам у подальшому ефективно інтегруватися в 
систему професійного навчання. У зв’язку з цим виникає 
потреба внесення змін до змісту підвищення кваліфікації 
педагогів. 

Насамперед для виявлення спеціальних професійних 
компетенцій, які мають значення в діяльності педагога, 
необхідно провести теоретичне дослідження щодо його 
готовності до наступних дій: 

• постійного професійного росту, набуття нових знань 
в галузі основ нанотехнологій; 

• самостійного та ефективного вирішення освітніх 
проблем в галузі навчання школярів основам нанотехнологій; 
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• інформування учнів щодо заходів у галузі 
нанотехно- логій, популяризація та формування позитивної 
мотивації навчання основам нанотехнологій. 

Аналіз психолого-методичної літератури накопиченого 
досвіду побудови та реалізації програм підвищення кваліфі- 
кації [1, 2] (дають змогу визначити основні характеристики 
послідовності методичної підготовки – формування 
спеціальних професійних компетенцій педагогів. До змісту 
методичної підготовки вчителів у галузі основ нанотехнологій 
необхідно закласти наступні ідеї: гуманізації, інтелектуалі- 
зації, гуманітаризації, фундаментальності та комплексності 
навчання. В основу процесу методичної підготовки вчителя до 
роботи у сфері основ нанотехнологій буде покладено 
принципи: безперервності професійної освіти, наступності, 
поетапності, фундаменталізації та індивідуалізації. 

При створенні робочої програми необхідно виходити з 
того, що зміст методичної підготовки вчителів до навчання 
основам нанотехнології повинен спиратися на обсяг 
спеціальних і предметних знань, окремі складові яких 
потребують уточнення. До змісту робочої програми 
підвищення кваліфікації повинні бути включені загальні 
питання щодо основ одержання наноматеріалів та використання 
нанотехнологій. Методична підготовка спеціальних знань 
потребує формування завдань відбору відповідного контенту 
в предметних галузях за наступними напрямками: нанофізика, 
нанобіологія, нанохімія. Практичні рекомендації щодо 
створення робочих програм, їх змісту, включення питань 
основ нанотехнологій містяться в роботах [3, 4]. 

Зміст теоретичної частини навчального матеріалу в 
структурі методичної підготовки галузі нанофізики включає:  
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• атомарну будову речовини; 
• елементи квантової фізики; 
• фізичні принципи синтезу нанорозмірних об’єктів; 
• способи візуалізації в наносвіті; 
• методи дослідження властивостей нанооб’єктів; 
• принципи конструювання наноприладів. 
В галузі нанобіології: 
• біологічні системи, використовувані в нанобіології; 
• матричні біосинтези в клітині та в безклітинних 

системах як один із способів виробництва біологічних 
наноструктур; 

• нанобіотехнології на основі ДНК; 
• генетична інженерія; 
• нанобіотехнології надмолекулярного рівня організації 

живих систем; 
• наноконструювання біологічних розпізнавальних сис- 

тем; 
• нанобіомолекулярна електроніка; 
• використання досягнень нанобіотехнології в меди- 

цині; 
• нанотехнології та екологія. 
В галузі нанохімії: 
• структурні рівні організації речовини; 
• початкові поняття про нанохімію; 
• історія нанохімії; 
• отримання та властивості кластерів; 
• багатоманіття алотропних форм Карбону; 
• фулерени, фулерити і споріднені структури; 
• нанотрубки і споріднені структури; 
• поняття про супрамолекулярну хімію; 
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• молекулярні та ДНК-комп’ютери. 
Розроблена програма підвищення кваліфікації вчителів 

загалом буде спрямована на подальше підвищення 
професіоналізму педагога. Головною метою підготовки 
вчителів до навчання школярів основам нанотехнології є 
досягнення освітнього результату – формування у педагогів 
спеціальних професійних компетенцій. З цих позицій для 
оцінки досягнутого рівня професіоналізму як сумарного 
показника сформованості спеціальних професійних 
компетенцій необхідно виокремлювати наступні складові: 
науково-технічну, предметно-освітню та інформаційно-
технологічну. 
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